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Untersuchungen fiber die Tumorbi ldung  be im 
amphidiploiden Bastard von Nicotiana langs- 

dorffii und Nicotiana glauca 1 

I n  de r  G a t t u n g  Nicotiana s ind  e t w a  50 A r t b a s t a r d e  be-  
k a n n t ,  d ie  s p o n t a n  ode r  n a c h  V e r w u n d u n g  T u m o r e n  
b i lden.  Zu d iesen  T u m o r b i l d n e r n  gehOrt  a u c h  d e r  a m p h i -  
d ip lo ide  B a s t a r d  yon  N. langsdorHii u n d  N. glauca 
(4 n = 18 + 24 = 42)2-s. D a  n u n  a n l ~ s l i c h  k a u s a l a n a l y t i -  
s che r  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  die s to f f l i chen  B e d i n g u n g e n  
de r  T u m o r b i l d u n g  9-1. b e o b a c h t e t  wurde ,  dass  die W u n d -  
t u m o r e n  in  d e n  e r s t en  S t a d i e n  e in  ka l lusa r t iges  A u s s e h e n  
h a b e n ,  wurde  in d e r  vo r t i egenden  Arbe i t  gepr/ i f t ,  ob  die  
K a l l u s b i l d u n g  v o n  N. langsdor]]ii u n d  N. glauca m i t  de r  
T u m o r b i l d u n g  des B a s t a r d s  z u s a m m e n h ~ n g t .  

Zu d iesem Zweck  w u r d e n  yon  den  B a s t a r d e l t e r n  u n d  
v o m  B a s t a r d  phys io log i sch  gle ichwer t ige  B l i t t t e r  a n  de r  
St ie lbas is  a b g e s c h n i t t e n ,  in  O r g a n k u l t u r  g e n o m m e n  (vgl. 
Legende  zu r  Figur)  u n d  die VerAnderungen  a n  den  Stiel-  
wundf lAchen  b e o b a c h t e t .  H ie rbe i  wurde  fo lgendes  fest-  
ges te l l t  : 

Be i  N. langsdor[[ii se tz t  die K a l l u s b i l d u n g  n a c h  e t w a  8 
T a g e n  ein u n d  schre i t e t  sehr  l a n g s a m  voran .  D a b e i  wi rd  
n i ema l s  die ganze  Wundfl~tche s o n d e r n  n u r  da s  Lei t -  
gewebe  verschlossen .  E i n g e h e n d e r e  U n t e r s u c h u n g e n  ha -  
b e n  d a n n  gezeigt ,  dass  N. langsdor]]ii ganz  a l lgemein  f iber 
e ine ~ussers t  s c h w a c h e  P o t e n z  zu r  K a l l u s b i l d u n g  verf t ig t .  
E s  sei n o c h  el~vghnt ,  dass  bei  d ieser  A r t  a m  B l a t t s t i e l  
u n m i t t e l b a r  o b e r h a l b  de r  Schn i t t f l~che  eine be sonde r s  
s t a r k e  Sp rossb i ldung  s t a t t f i n d e t  (F igur  a). 

D e m g e g e n i i b e r  r eag ie ren  die S t i e l schn i t t f l / i ehen  de r  
BlOt te r  y o n  N. glauca be re i t s  zwei Tage  n a c h  XArundreiz 
m i t  e ine r  k rg f t igen  Ka l lusb i ldung .  Al lerd ings  v e r l a n g s a m t  
s ich  de r  Z u w a e h s  des  Ka l lus  n a c h  e t w a  2 Wochen ,  bis  er  
n a c h  e t w a  v ie r  ~Vochen z u m  S t i l l s t and  k o m m t .  Gleich-  
zei t ig  w e r d e n  au f  d e m  Ka l lu s  k te ine  hOckerar t ige  E r h e -  
b u n g e n  ausgeb i lde t ,  au s  d e n e n  ve re inze l t  Vege t a t i ons -  
p u n k t e  u n d  kle ine  A d v e n t i v s p r o s s e  h e r v o r g e h e n  (F igur  b). 

A n  de r  Schni t t f l i i ehe  de r  B la t t s t i e l e  des  B a s t a r d s  zeigt  
s ieh ebenso  wie bei  N. glauca bere i t s  zwei Tage  n a c h  d e m  
A b s c h n e i d e n  eine i n t ens ive  Ka l lusb i ldung .  Diese gre i f t  
d a n n  sehnel l  u n d  o f f enba r  u n b e g r e n z t  we l te r  u m  sich, so 

dass  im Ver laufe  v o n  e t w a  dre i  W o c h e n  k o m p a k t e ,  e rb-  
sengrosse  Ze l lmassen  e n t s t e h e n ,  die m a n  h e r k 6 m m l i c h e r -  
weise als T u m o r e n  beze ichne t .  De ra r t i ge  T u m o r e n  s ind 
in v ie l  s t~trkerem Masse als  der  Ka l lus  y o n  N. glauca m i t  
V e g e t a t i o n s p u n k t e n  bese tz t ,  so da s s  sie e in  b l u m e n k o h l -  
a r t iges  A u s s e h e n  a n n e h m e n  (F igur  c). Aus  d en  V eg e t a -  
t i o n s p u n k t e n  gehen  irn Laufe  des  we i t e r en  T u m o r w a c h s -  
t u r n s  viel  6 f t e r  als  bei  N. glauca kleine A d v e n t i v s p r o s s e  
he rvor .  

Verglcich der Reaktionen an den Stiel~hnittstellen bei isoliert kulti- 
vierten Bl~ittern, yon a, N. langsdorHii (natiirliche Gr6s~; die 
Stielschnittfl~iche ist hier durch die besonders starke artspezifisehe 
Sprossbildung verdeckt), b, N. glauca (Vergr6sserung: × 3,5) und 
yore e, amphidiploiden Bastard (Vergr6sserung: × 3,5). Technik 
der Organkultur: Nahezu ausgewachsene Bltttter weitgehend glei- 
chen Entwicklungszustandes yon nichtbliihenden Gew~chshaus- 
pflanzen in 0,1%igem Nipaginbad desinfiziert. Anschliessend Stiele 
zur Bewurzelung mit 4 • 10--~°/oiger Indolyl-8-Butterstiurel6sung ~4h 

bei 18-~2°C behandelt. Kultursubstrat: Steriler Sand. 
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Es  h a t  s ich also gezeigt,  dass  die T u m o r b i l d u n g  des 
B a s t a r d s  offensicht l ich  n i c h t s  anderes  da r s t e l l t  als eine 
f ibers te iger te  Kal lusb i ldung .  His to logisehe  u n d  cytologi-  
sehe U n t e r s u e h u n g e n  h a b e n  dies begt/ i t igt .  A u c h  die spon-  
t ane  T u m o r b i l d u n g  k a n n  als t ibers te iger te  Ka l lu sb i l dung  
i n t e r p r e t i e r t  werden ,  d e n n  sic b e g i n n t  o f fenbar  s t e t s  a n  
endogenen  %Vundmeris temen,  die v e r m u t l i c h  d u r c h  Ge- 
w e b e s p a n n u n g e n  u n d  -zer re issungen i n d u z i e r t  we rden  ~2. 
D a  N. langsdor//ii n u r  eine sehr  schwache ,  N. glauca h in -  
gegen eine sehr  s t a r k e  P o t e n z  zu r  I~a l lusb i ldung  zeigt,  
b e r u h t  die F~ihigkeit zu r  T u m o r b i l d u n g  w ah r s che i n l i ch  
vorwiegend  au f  E r b a n l a g e n  des  le tz te ren .  ~Veitere Ver -  
suche,  die a. a. O. ausf i ihr l ich  erOrter t  werden ,  we isen  dar -  
au f  hiD, dass  das  K a l l u s w a c h s t u m  y o n  N. glauca d u r c h  
po lygene  R e g u l a t i o n s f a k t o r e n  b e g r e n z t  wird.  Diese wer-  
den  d u r c h  die B a s t a r d i e r u n g  m i t  N, langsdor//ii o f f e n b a r  
a b g e b a u t  ode r  wen igs tens  so ges t6r t ,  dass  s ich die s t a r k e  
P o t e n z  zur  Ka l lu sb i ldung  y o n  N. glauca im B a s t a r d  un -  
gezfigelt man i fe s t i e r en  kann .  

Summary. The  occurrence  of t u m o u r s  of t he  a m p h i -  
diploid h y b r i d  of Nicotiana glauca a n d  N. langsdorJii can  
- as was found  ill organcul~ure  -- be  c o n n e c t e d  w i t h  t he  
specific f o r m a t i o n  of cal lus  of N. glauca. Those  fac tors  of 
N. glauca which  h i n d e r  cal lus  growth ,  a re  obv ious ly  dis- 
t u r b e d  b y  the  h y b r i d i z a t i o n  w i t h  N. langsdorfJii, so t h a t  

N. glauea's p o t e n c y  in  f o rming  cal lus c an  man i f e s t  itself 
u n i n h i b i t e d l y  and  t h u s  p roduce  t u m o u r s .  
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C ondens a t ion  R e a c t i o n s  of F o r m y l -  and A c e t y l -  
F e r r o c e n e  

Fer rocene  rep resen t s  a f u n d a m e n t a l  c o m p o u n d  in  t he  
r ecen t  d e v e l o p m e n t s  of o rganome ta l l i c  c h e m i s t r y ' ;  i t  
s e e m s  now also to be  of i n t e r e s t  in  t he  field of p r ac t i c a l  
app l ica t ions  2. I n  th i s  no t e  we wish  to  r e p o r t  on  t h e  prep-  
a r a t i o n  of fer rocenylacryl ic  acids f rom fo rmyl -  a n d  acety l -  
ferrocene b y  m e a n s  of the  R e f o r m a t s k i i  a n d  W i t t i g  reac-  
t ions ;  as well as on  t he  c o n d e n s a t i o n  p r o d u c t s  of Io rmyl -  
ferrocene w i t h  n i t r o m e t h a n e .  

fl-Ferrocenylacrylic acid (I), wh ich  was a l r eady  o b t a i n e d  
b y  HAUSER and  LINDSAY 3 on  r eac t ing  fo rmyl fe r rocene  
w i th  l i thio t - b u t y l  ace ta te ,  and  b y  SCHL6GL 4 a n d  BROAD- 
HEAD et  al. 5 via  malonic  synthes is ,  can  be  also p r e p a r e d  in 
sa t i s fac to ry  yields f rom formyl fe r rocene  a n d  e t h y l  b r o m o -  
ace ta t e  u n d e r  the  usua l  Re f o r m a t s k i i  r eac t ion  cond i t ions  e 
(1 : 1 benzene - to luene  m i x t u r e  as so lven t ;  100% excess of 
zinc and  e thy l  b romoace ta t e ) .  Analogous ly ,  ace ty l fe r ro-  
ceDe gives t h e  homologous  fl-ferrocenyl-fl-methylacrylic 
acid (II), no t  y e t  descr ibed.  T he  i n t e r m e d i a t e  ~ - h y d r o x y -  
es ters  are  n o t  isolated,  for  t he  r eac t ion  m i x t u r e s  are  
d i r ec t ly  c h r o m a t o g r a p h e d  o n  a l u m i n a  (e lu t ion  w i t h  b e n -  
zene or  respec t ive ly  1 :2  benzene -pe t ro l  e t h e r  mix tu re ) ,  
where ,  v e r y  p robab ly ,  d e h y d r a t i o n  to  t he  c o r r e s p o n d i n g  

acrylic esters occurs.  Crude  acryl ic  es te rs  (74% yield for 
e t h y l  e s t e r  of I a n d  75 .5% for e t h y l  e s t e r  of I I ;  t h e  l a t t e r  
a r ed  c o m p o u n d ,  b .p .  170-175°/1 Tor r ,  m.p .  69-72  ° (from 
dit. e t h a n o l ) ;  calcd,  for  C1,H18FeO~: C, 64.45;  H,  6.08; 
Fe,  18.73; f o u n d :  C, 64.31; H,  5.95; Fe,  18.45) are  t hen  
saponi f ied  u n d e r  a lka l ine  cond i t i ons  to  give t he  acids I and  
I I ,  t h e  overa l l  yield b e i n g  66% for I a n d  70% for I I  (the 
l a t t e r  be ing  a r ed  c rys ta l l ine  c o m p o u n d ,  m.p .  176-177 ° 
(dec.) u n c h a n g e d  on  s u b l i m a t i o n  a t  140°/0.5 Tor r ;  calcd. 
for C14H14FeO2: C, 62.25; I t ,  5.22; Fe,  20,67; found :  C, 
62.42; H,  5.49; Fe, 20.50). 
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